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Аннотация: В статье на основе статистических данных представлено решение задачи 
нахождения эмпирической функции, устанавливающей связь между туристическим 
потоком и долей площади особо охраняемых территорий от общей территории острова. 
Для анализа были собраны данные по 14 островам с развитой индустрией туризма. 
Получены степенные функции для двух групп островов, различной площади. Полученные 
зависимости позволяют на стадии градостроительного анализа территории определить 
допустимое значение туристического потока, при котором обеспечивается туристическая 
деятельность на принципах устойчивого туризма. Используя эту функцию, установлено 
максимальное значение допустимого туристического потока для острова Сокотра, 
развитие которого ориентировано на индустрию туризма.  
Ключевые слова: градостроительный анализ, туристический поток, особо охраняемые 
природные территории, корреляционная зависимость, аппроксимация, устойчивый туризм 

 

В настоящее время индустрия туризма представляет одно из 

перспективных направлений социально-экономического развития территорий 

России и других стран [1, 2]. При этом отмечается, что положительный 

эффект может быть достигнут только в контексте «устойчивого туризма», 

как «туризма, который в полной мере учитывает его текущие и будущие 

экономические, социальные и экологические воздействия, удовлетворяя 

потребности посетителей, отрасли, окружающей среды и принимающих 

сообществ [3]. К основным его целям относятся – повышение качества жизни 

населения; обеспечение комфортного и безопасного пребывания туристов; 

сохранение природной среды на территории, принимающей туристов. 

Успешное достижение этих целей ставит ряд задач градостроительного 

анализа и проектирования: обоснование емкости объектов размещения и 

обслуживания туристов, транспортной и инженерной инфраструктур, их 

рационального размещения в планировочной структуре населенных пунктов, 

разработки проектов планировки.  Для их решения, туристический поток 
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служит важным показателем, от которого зависит постоянная и временная 

численность населения, количество рабочих мест, рекреационная нагрузка и 

др., а также оценки возможных социально-экономических и экологических 

последствий [4, 5].  

В силу природно-климатических особенностей (длительного 

туристического сезона, экзотической природы) в последнее время все более 

привлекательными для туристов становятся острова, имеющие особо 

охраняемые территории (ООПТ), в том числе включенные в список 

всемирного наследия ЮНЕСКО. Для этих территорий вопросы сохранения 

природы имеют первостепенное значение, что ставит задачу нахождения 

допустимого туристического потока, при котором обеспечиваются условия 

устойчивого туризма [6, 7].  

В современной литературе имеются исследования, посвященные 

развитию туризма на ООПТ [8, 9], определению максимальной туристской 

нагрузки на экотропу [10, 11], однако они не позволяют определить 

допустимый туристический поток в границах территории развития туризма. 

Принимая во внимание, что территория острова четко ограничена 

акваторией, и не может быть изменена в процессе освоения, нами 

сформулирована следующая гипотеза исследования – между туристическим 

потоком и долей ООПТ островной территории существует корреляционная 

зависимость, которая может быть использована на стадии 

градостроительного анализа для проектирования объектов туристической 

инфраструктуры. 

Цель статьи - выявление зависимости между долей площади особо 

охраняемых природных территорий и туристским потоком. 

Объект исследования – территории островов с развитой индустрией 

туризма.  
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Для проведения исследования использованы данные открытых 

источников и туристических операторов по количеству туристов, 

посетивших курорты, которые функционируют длительное время, 

расположены на островах, имеющих особо охраняемые природные 

территории [12, 13]. Это позволило допустить, что имеющаяся туристическая 

нагрузка отвечает требованиям устойчивого туризма.  

Предварительные расчеты и анализ показали целесообразность 

разделить эти острова на две группы: первая – малые; вторая – средние и 

большие (таблицы 1 и 2). 

Таблица №1  

Исходные данные (группа малые острова) 

 

№ 
п/п 

Наименование 
острова 

Площадь 
острова, 

км² 

Площадь
, ООПТ, 

км² 
 

Доля 
ООПТ от 

общей 
площади, 

% 

Численнос
ть 

постоянно
го 

населения, 
чел 

Туристиче
с- 

кий поток, 
чел в год 

Плотность 
постоянно

го 
населения, 

чел/км2 

1 
 

Пхукет - 
Таиланд 

543,034 5,43 1 360905 8271722 671,3 

2 Ибица 572,56 11,4 2 42797 4291992 76,2 
3 Сьюдадела 186,05 3,7 2 26972 3144000 147,9 
4 Маон 116,98 16,37 14 26972 1500000 275 
5 Форментера 83,24 25 30 7506 720000 128,8 
6 Теркс и 

Кайкос 
948 379,2 40 44550  350760 78,3 

7 Гомера 369,76 180,81 49 23076 62000 122,7 
8 Иерро 268,71 166,8 60 10960 59000 98,5 
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Таблица №2  

Исходные данные (группа средние и большие острова) 

№ 
п/п 

Наименование 
острова 

Площад
ь 

острова, 
км² 

Площа
дь, 

ООПТ 
на 

острове 
км² 

 

Доля 
ООПТ 

от 
общей 

площади
, % 

Численно
сть 

постоянно
го 

населения
, чел 

Туристич
ес- 
кий 

поток, чел 
в год 

Плотност
ь 

постоянно
го 

населения
, чел\км2 

1 Пальма-де-
Майорка 3640,16 7,2 0,2 375773 16500000 103,43 

2 Бали 5416 379,12 7 4225390  3999996 838 
3 Острова 

Маврикий 
2040 183,6 9 1264631 3000000 681,2 

4 Тенерифе 2034 813,6 40 908555  2199996 744,4 
5 Фуэртевентура 1659,74 746,88 45 103167  1824000 113 
6 Гран-Канария  1560 936 60 846717 1212000 1356,9 

 

 

В работе использовался корреляционный анализ [14, 15]. Задача 

заключалась в нахождении эмпирической функции, устанавливающей связь 

между туристическим потоком и долей площади особо охраняемых 

территорий в общей площади территории острова. 

Для того, чтобы иметь количественный показатель того, насколько 

сильно зависят друг от друга случайные величины x и y, использован 

коэффициент корреляции:  

        
( )( )
( )

1 ,
1

n

i i i i
i

ij
x y

y yx x
r n σ σ

=
− −∑

=
−

                                                              (1) 

где x  и y   - математическое ожидание переменных x и y, σx и σy -их 

среднеквадратическое отклонение.  
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Для оценки связи между независимыми параметрами, приведенными в 

таблицах 1 и 2 была получена матрица коэффициентов корреляции Пирсона 

(табл. 3).  

Таблица №3  

Матрица коэффициентов корреляции Пирсона для пяти независимых 

параметров 

 
Площадь 
острова, 

км² 

Площадь, 
ООПТ на 

острове км² 

Численность 
постоянного 
населения, 

чел 

Туристический 
поток, чел/год 

Доля 
ООПТ от 

общей 
площади, 

% 
Площадь 

острова, км² 1.0000 0.9232 0.9484 0.8676 -0.1096 

Площадь, 
ООПТ на 

острове км² 
0.9232 1.0000 0.9200 0.9035 -0.0641 

Численность 
постоянного 

населения, чел 
0.9484 0.9200 1.0000 0.9472 -0.0002 

Туристический 
поток в год, 

чел 
0.8676 0.9035 0.9472 1.0000 0.2105 

Доля ООПТ от 
общей 

площади, % 
-0.1096 -0.0641 -0.0002 0.2105 1.0000 

 

Как следует из таблицы 3, коэффициент регрессии между долей ООПТ 

в общей площади острова и другими параметрами существенно отличается 

от 1, что говорит об отсутствии линейной регрессии, что дало основание 

поиска других зависимостей.   

В результате выполненных расчетов было установлено, что для 

описания эмпирической зависимости между долей ООПТ и туристическим 

потоком наиболее подходит показательная функция: 

                                                                      (2) 
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где y – туристический поток на острове, чел. в год; х – доля ООПТ от 

общей площади, %; a, d – коэффициенты степенной функции. Определение 

коэффициентов осуществлялось методом наименьших квадратов, в 

результате проведенных расчетов получены следующие значения. 

• Для малых островов: a =   , d = -1,035, коэффициент 

корреляции 0,9.  

• Для больших и средних островов: a =  , d = -0,42. 

коэффициент корреляции 0,9. 

Графики полученных зависимостей представлены на рисунках 1 и 2. 

 

 
Рис. 1. - Степенная аппроксимация зависимость между долей площади 

ООПТ и туристским потоком для группы малых островов  
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Рис. 2. – Степенная аппроксимация зависимости между долей площади 

ООПТ и туристским потоком для группы средних и больших островов по 

площади 

 

Полученные зависимости позволяют на стадии градостроительного 

анализа определить допустимый туристический поток для территории 

острова, имеющего особо охраняемые природные территории, при котором 

могут быть обеспечены принципы устойчивого туризма.  

На основании полученной зависимости для группы средних и больших 

островов нами определен туристический поток для острова Сокотра 

Йеменской Республики, расположенного в Индийском океане. Этот остров 

является уникальным местом с точки зрения природы, культуры и истории 

[16].  Остров Сокотра в 2003 г. включен в список ЮНЕСКО как заповедник. 

Государственная программа социально-экономического развития Республики 

Йемен предусматривает развитие острова на основе индустрии туризма.  

Остров Сокотра по площади относится к большим островам, так как его 

площадь составляет 3789 км2. Доля ООПТ на острове – 75%. Согласно 
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полученной корреляционной зависимости, ориентировочная численность 

туристов на острове Сокотра не должна превышать 1376800 человек, что 

позволит обеспечить условия для развития устойчивого туризма. Полученное 

значение может использоваться на стадии градостроительного анализа и 

решения задач дальнейшего градостроительного проектирования. 

Установлено, что между туристическим потоком и долей ООПТ в 

общей площади островов существует корреляционная зависимость, которая 

может быть представлена степенной функцией. Для двух групп островов 

получены корреляционные зависимости, позволяющие определить значение 

туристического потока, соответствующее принципам устойчивого туризма. 

Туристический поток служит важным показателем, от которого зависит 

постоянная и временная численность населения, количество рабочих мест, 

рекреационная нагрузка и др., а также оценки возможных социально-

экономических и экологических последствий на стадии градостроительного 

анализа и для проектирования объектов туристической инфраструктуры. 

Полученные результаты могут быть уточнены по мере накопления 

статистических данных, а сформулированный метод распространен на другие 

территориальные единицы, имеющие ООПТ, развитие которых 

ориентировано на туристическую индустрию 
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