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Аннотация: В статье предложены, выведенные авторами, аналитические выражения для 
вычисления показателей относительной аварийности магистральных дорог и 
специфических коротких участков дорог (мосты, перекрестки и т.п.). С их помощью 
проведено исследование и анализ влияния параметров состава потока движения 
транспортных средств и изменения скоростного режима на безопасность дорожного 
движения на примере Тюменской области. Результаты анализа позволили оценить влияние 
указанных параметров на безопасность дорожного движения и сформулировать задачи по 
ее улучшению. 
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Безопасность дорожного движения является одной из самых актуальных 

проблем современного мира. В связи с этим её изучению посвящено большое 

количество исследований [1]. В Российской Федерации сформированы и 

действуют целевые федеральные программы. Их исполнение позволило 

значительно сократить уровень ДТП со смертельным исходом и ранениями 

различной степени тяжести [2]. Однако активный рост числа транспортных 

средств и протяженности дорог не позволяет удовлетвориться этим 

результатом. К тому же, существующие методики часто не соответствуют 

современным требованиям и требуют своего совершенствования. 

Исследователями созданы и усовершенствованы комплексные методики 

оценки безопасности дорожного движения с помощью итогового 

коэффициента аварийности [3-5]. Однако в них не учитывается совместное 

влияние интенсивности движения, состава потока движения, скорости и 

изменения режима движения. 
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В статье предлагается использовать аналитическую методику 

определения относительной аварийности дорог, учитывающую данные 

характеристики дорожного движения [6].  

Аварийные случаи, чрезвычайные ситуации, которые влекут за собой 

серьезные травмы и порой заканчиваются смертельным исходом могут 

возникнуть на различных участках дорог. Каждая дорога имеет свою 

категорию и эксплуатационные характеристики.  

Сравнительный анализ по степени безопасности дорог предлагается 

осуществить, используя коэффициенты относительной аварийности [7] для 

магистралей и коротких участков дорог γ 1 и γ 2. 

Для расчета коэффициента относительной аварийности магистралей 

воспользуемся формулой: 

γ1 = 106∗ℎ
365∗M∗A

 ,                                                        (1) 

где h – число ДТП в год; 

M – средняя интенсивность движения в год; 

A – длина дороги или участка в км. 

Для расчета коэффициента относительной аварийности для мостов, 

переправ и др. применим формулу: 

γ2 = 106∗ℎ
365∗M

 ,                                                          (2) 

Для расчета интенсивности движения воспользуемся формулой: 

M = �v1−vn
α

� ∗ λv ,                                            (3) 

где, 𝑣𝑣1 – скорость 1 транспортного средства км/ч; 

𝑣𝑣𝑛𝑛 – скорость транспортного потока км/ч; 

В результате подстановки получаем:  

      γ1 = 106∗ℎ
365∗α∗�v1−vnα �∗λv

 ,      (4) 



Инженерный вестник Дона, №2 (2025) 
ivdon.ru/ru/magazine/archive/n2y2025/9819 
 

 

 

© Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона», 2007–2025 

γ2 = 106∗h
365∗�v1−vnα �∗λv

 ,       (5) 

где, α – коэффициент, который показывает плотность транспортного 

потока (α = 0.2-1.0); 

𝜆𝜆𝑣𝑣 – коэффициент изменения режима движения в зависимости от 

скорости движения транспортного потока. 

Данные табл.1 приведены из статистических данных по Тюменской 

области [8]. 

Таблица № 1  

Коэффициент изменения режима движения (𝜆𝜆𝑣𝑣) в зависимости от скорости 

движения транспортного потока (𝑣𝑣𝑛𝑛) 

𝑣𝑣𝑛𝑛 км/ч 0-30 30-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 >100 

𝜆𝜆𝑣𝑣 3 9 19 34 21 10 4 1 

 

Для более наглядной демонстрации материала информация 

представлена на рис.1. 

 
Рис. 1 - Изменение коэффициента относительной аварийности 𝛾𝛾1 

магистральных дорог  

При изменении коэффициента состава потока движения (α) происходит 

снижение количества дорожных происшествий, при этом их минимальное 

значение находится в диапазоне α = 0,3-0,45, а скорость движения 
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транспортного потока 𝑣𝑣𝑛𝑛 = 50 − 70 км/ч, но резко возрастает при 𝑣𝑣𝑛𝑛 > 100 

км/ч. Количество ДТП возрастает также при скоростях движения 𝑣𝑣𝑛𝑛< 30 км/ч  

и  𝑣𝑣𝑛𝑛 > 90 км/ч [9-10]. 

В интервале скоростей потока 60 – 90 км/ч (рис.2) в зависимости от 

коэффициента изменения скоростного режима движения 𝜆𝜆𝑣𝑣 наблюдается 

минимальное количество ДТП и резко увеличивается при скорости 𝜆𝜆𝑣𝑣≥100 

км/ч и более. 

 
Рис. 2 - Зависимость коэффициента относительной аварийности 𝛾𝛾1 от  

изменения скоростного режима движения 𝜆𝜆𝑣𝑣 

 

На графике (рис. 3) показано изменение количества ДТП в зависимости 

от скорости движения автомобилей. 

 
Рис. 3 - Изменение количества ДТП в зависимости от скорости 

движения автомобилей 
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Количество ДТП в зависимости от скорости движения транспортного 

потока увеличивается, при чем резко, более 100% при скорости движения 

потока 𝑣𝑣𝑛𝑛 более 70 км/ч. Графики зависимостей коэффициента относительной 

аварийности от скорости движения потока автомобилей изображены на рис. 4. 

 
Рис. 4 - Количество ДТП в зависимости от скорости движения транспортного 

потока 

При скорости движения 𝑣𝑣𝑛𝑛 =60км/ч наблюдается синусоидальные 

колебания количества ДТП, которые уменьшаются при 𝑣𝑣𝑛𝑛 ≤ 50 км/ч. 

Увеличивается при 𝑣𝑣𝑛𝑛 = 60 км/ч. далее происходит снижение при 𝑣𝑣𝑛𝑛 =70км/ч 

и увеличивается при 80 км/ч. При 𝑣𝑣𝑛𝑛 =70 км/ч одиночного автомобиля 

количество ДТП увеличиваются в интервале 30-50 км/ч. Оптимальный режим 

движения транспортных средств с наименьшим числом аварий на дорогах, 

исходя из исследований будет находится в интервале от 60 до 80 км/ч.  

При соблюдении выше приведенных расчетов по режиму движения 

транспортных средств можно уменьшить на 35-40 % количество ДТП с 

уменьшением выбросов вредных веществ в атмосферу и экономией топлива. 

При использовании расчетов на практике возможно сокращение вероятных 

ДТП на 35-40% с уменьшением выбросов вредных веществ в атмосферу и 

экономией топлива. 
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